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Energieberatung Uberblick

Energieberatung / Energieausweis
ENERQ!EMAHSWKEIS for Wonngebsude

gomall don §§ 16 1. Enargisainspanrordn

Seit 2008/9 Energieauswels
- Pflicht bei Vermietung und Verkauf
von Gebauden

« ENnEV 2009 (Energieeinsparverordnung )
e Basis: Energiebedarf €<-> Energieverbrauch

» Unterscheidung Nutzung
 Wohngebaude / Nicht-Wohngebaude

 Fur Deutschland




- Energieberatung : Verstandnis - Beispiel

o Gebaude Quader:
 Aul3enmauer:
 Temperaturunterschied:

« Hullflache:

« Akt. Energiebedarf:

e Ubers Jahr:

e Gasheizung (~ 8 ct/kWh):

1I0m*10m*3 m
Mauerwerk 36 cm, U= 1,11 W/(m3K)
20 K

2*10m*10m+4*10m*3 m =320 m?
320 m?2* 20 K* 1,11 W/(m?K) =7104 W
4 Mon* (30*24) * 7104 W = 20460 kWh
1637 €

o

10 m



Ubersicht Energieberatung

Energie-

beratung

Geometrie Klima Haustechnik Allgemeines
» Gebaude  Ort * Heizung / Warmwasser « Wohneinheiten
» Gelande « Temperatur < Kessel Typ, Alter, ...  * Nutzungstyp

e (Luft/Erde/Nachbar) e Verschattung ¢ Brennstoff » Heizverhalten
 Bauteile * Regelung  Baujahr

« U-Werte » Heizungsart e LUftung

» Schichten  Kihlung, Luftung,

» Gebaudeart » Beleuchtung

« Warmebricken « Erganzungen
* Nutzflache (warm, kalt) (z.B. Solaranlage)

* Dach/ Keller



Energieberater Erfassungstypen

Erfassung in der Software , Energieberater

 Bestand

 Wohngebaude/Nichtwohngebaude (LoD 2-4 usage, function)
 Erfassung (Einfache Erfassung - LoD 2)

Neues Projekt £
Gebdudeerfassung
Neues Projekt = cchocli Erfa
. hnelle Erfassung
@ einfache Erfassung = s
vy der Gebdudegeometrie anhand einiger weniger Daten - = |
he, Grundrisstyp, Zahl der Geschosse, Dachtyp, ...
Wohngebiude Nichtwohngebdude .
" erweiterte Erfassung o)
Gensus ssung der Gebdudegeometrie anhand Grundriss, 3
- e Geschosszshl, Geschosshihe, Dachtyp, Dachneigung, ...
A ——ma .
_ ey LR 3 ' Detaillierte Erfassung
| | & ] EEEEC]PY g Detailierts Erfassung der wd gebend baudebauteile )
i in Tabellznf; n - Hillfisc Y =lie -
Neubau Bt Neubau Bestand in Tabellenform - Hillfl3chentsbelle R
" Gebdudedaten importieren _
(¥ DIN 4108-6 / 4701-10 b

aten in Hifllflichentabelle importiersn sus:

ETU-Hemlast, 3D-GebSudeplaner, CAD-Programmen
' DIN 18599 * DIN 18599
Anlagenerfassung
Randbedingungen / Grenzwerte : * Erfassungs-Assistent o) schnele Brfassung

@ & I i Assistent fir eine effiients Erfassung der Anlagentechnik - fir -
¥ Frei - Energieberatun die hiufigsten Standard!

rg Iq v 2007 die hiufigsten Standardfille Y
" EnEV - Energieausweis / Nachweise & EnEV 2009 g i " Detaillierte Erfassung .

3usf ve Erfassung der Anlagentechnik - mit sflen Maglichkeiten -

Dwetailerfasswngen sind bei Bedarf zuschaltbar

Die Berechnungsoptionen, dh, Randbedingungen und kannen = e
such nachtraglich im lzufenden Projekt gesndart werden, E5] shere Projekearten &) Ein Wechsel der Erfassungsart in Richtung "héhere Genauigksit” ist in der laufenden Erfassung jederzeit mogiich!
Eine Anderung zum Rechenverfshren DIN 18599 ist zz, nicht méglich!
Die einfache ssungsarten erlauben eine erste schnelle des Geba {Initialberatung) -
die detaillierteren Erfassungsarten erlsuben eine genavere Aufnahme des GebSwdes und der Anlagentechnik und liefern
i fi somit auc e i 3 h i - Energi "
@ echein ﬂ | ._j Meues Projekt an 5 I somit auch g e Ergebnisse (i , . Vor-Ori-Energicberatung).
(B Beselichein 4 | | X | | 4 Projekt jetzt anlegen I




Geometrie und Typen - Eingaben

Gebdude-Typologie
I éc# Tupologie Mordrheiniwestialen | @

Einfamilienhaus | Einfamilien-F eihenhausl kehifamilienkhaus / Nichtwuhngebéudel groltes Mebifamiienhaus | sonstige Gebsude

)_4)

E18 freistehendes Ein-fZweifamilienhaus Baualter:  hiz 1918
IJ-afert s ek, Geschozze: 1.5-25 ol
Dach
1.83 - 295 Sparschalung mit Putz auf S chilfrohrtrager IEBERATER
=r] ' EnEV -_r Frei

= | T
» Variante

oberste Gezch.

1.35 Holzbalkendecke mit Blindbloden und Lehmschlag, unterseitig Putz auf
E-E—"H Schilfrabrtrager
@j 0,95 dita, oberseitig Diglung
Aubenwand
—— 1.64 - 211 25 oder 38 cm Vollziegelmauenyerk, aulen Ziegelomamentik, oder Stuck, |
|:|
== s w o
Nutzfldche A, 215 m2?
Kellerdecke 1.07 Huolzbalkendecke mit Blindboden und Lebmzchlag, oberseitig Dislung s
: ; Volumen V., 670 m3
i 1.07 preuiizche Kappendecke, gemauert, mit Sandzchittung,
== oberseitig Dielung auf Lagerholzerm
1.07 zcheitrechte Kappendecke aus Ortbeton mit Sandzchiittung, k = erweiterte Erfassung
T cberzeitig Dielung auf Lagerhilzem
'. 55_1 977  E77 5] Fenster ¥ Fenster nicht aus Typologie hoe v 122506
| a U~ erte ubernehmen




Berechnungsschritte im Energieberater

 Geometrie der Bauteile €-> U-Werte der Typen
« Allgemeine Parameter: Klima, LUftung
» Ergebnisse Uber den Jahresverlauf

Y Energicberater PLU! =10 x| I
Brogramm Qruck Programmkonstanten Dienste  Datenverviafung — _lol ﬂl

.
K ¥ Pr
Programm Druck Programmkonstanten Dienste Datenverwaltun
. - - Energieberater PLUS - 10| x|

Programm Druck Programmkonstanten Dienste Datenverwaltung Hilfe

unbenannt

‘ Projekt H Geometrie | Gebiul

ENERGIEBERATER

unbenannt

]

unbenannt DIN 4108-6/4701-10 - Wohngebiude  EnEV
Projekt H Geometrie | Geb: e
ﬂ U-Werte H Parameter H Ergebnis: » Ist-Zustand
'-I U-Werte H Parameter H Ergeb ‘ Projekt H Geometrie ‘ Fzimriz | Anlagentechnik H R ‘ m > Val
Standard-U-Werte fi

[ cebsude] [ Assistent hutzerverhalten -I U-Werte |-| Parameter H Ergebnisse )~ (2 = Hilfischentabelle

Flache U-Werte Assistent fiir die Erfassung von
Nutzerverhalten und Verbrauch 54 Mug
é Dach 169,28 m? 0,24| w, Berechnung nach DIN 4108-6 (regional, MB) Volumen 670,32 m=
Allgemeine Gebdudedaten Luftvolumen 509,44 m3
Energiebezugsflache 214,50 m?2
é Oberste Ge- NETIme Klimareferenzort : Essen Hiillflache 486,92 m?
schossdecke ! Essen Heiztage: 240,5 d Afv-verhiltnis 0,73 1/m
g o o T : o Raumtemperatur 19,0 °C
I3 Gebdudenutzung hngebi NormauBentemp.: 10,0°C mittl. AuBentemp.: 6,3°C P 4
é AuBenwand 211,52 m2 [Z] Gebaudebauart : schwere Bauy
\
[ Raumtemperatur - 19,0 °C kWh Jan  Feb  Mrz  Apr  Mai  Jun  Jul Aug Sep Okt Mov Dez —  Heizwarmebedarf

O Liftungswirmeveriuste
Kellerdecke/ MEmeye e [ Transmissionswérmeveriuste
é Bodenplatte 119,70m2 Warmebriicken 5] RHaduzmrungtueg Wanrmavertlus\ta
Beriicksichtigung : pauschal: 0, (Heizungsunterbrechung, ete.}
O nutzbare interne Warmegewinne
5,00
LIEme Wi E”f;u”g S O nutzbare solare Weirmegewinne
a— 70| ebdude mit freier Liiftung
Fenster 0,00 m= 2.70] v Luftwechsel - 0,70 h* [ nicht nutzbare Warmegewinne
36,00 m2 1,30 v,
IE Heizung
Helzwirmebedarf  for 19,0 “CRaumtemp. 13310 Machtabschaltung
Heizleistung fiir -10,0 °C AuBentemp. 8,1 kW mit Heizunterbrechung: 13306kwh/a Qh= 19,85 kwh/(m3a) Q"h = 62,03 kWh/(m2a)

Nachtabschaltung(tu = 7,0 h, tmin = 0,0 °C) , Abschaltbetrieb, zeitgeregelte Aufheizung

HOTTGENROTH -
SOFTWARE
HOTTGENROTH
SOFTWARE
HOTTGENROTH i
SOFTWARE Lizenz: Lange -KNr.142504-




Hausverluste / Anlagentechnik im Energieberater

Endenergiebedarf

"% Energieberater PLUS
Programm Druck Programmkonstanten Dienste Datenwverwaltung Hife

~ol x|

|

ENERGIEBERATER

unbenannt DIN 4108-6/4701-10 - Wohngebdude O EnEV | 4= Frei
Klima: Essen
- . . - » Ist-Zustand
Projekt Geometrie Gebdude Anlagentechnik Ergebnisse » Variante
-| Ubersicht / Ausgabe Diagramme H Wirtschaftlichkeit |-'
Ergebnisse = st == Variante Ausgabe: Beratungsbericht (mit Variantenvergleich)
Verluste =
—
Dach/0GD 2688 kwh [
AuBenwand 5531 kwh [
Fenster 3876 kwh [
keller 2776 kih -
Liftung 9965 ko [ I
=1  Drucken
Hi:z?ng _ 808 kvh I Ausfiihrlicher Beratungsbericht mit Variantenvergleich und Wirtschaftichkeit
e, Warmwzsser) ({zoweit vorhanden) - kann z.B. als Grundlage fir den Vor-Ort-Beratungsbericht
verwendet werden (individuelle Anpassungen durch Word-Export).
Neue Variante:
Neue Sanierungs-Variante auf Basis der Variante anlegen
" Obersicht Verluste Brennstoff § Emissien §Bilanz § Bewertung jKlasse / Daten des aktuellen Projekts anlegen

HOTTGENROTH
SOFTWARE

Leenz ange. K0 142504




Level of Detalils

LoD 1
Kl6tzchenmodell
- Grof3e Unterschiede in der Geometrie

LoD 2
+ Geometrie (aul3ere Begrenzungsflachen)
(Wall, Roof, Ground)
+ Gelandeschnittlinie
+ Class, Function, Usage
+ Baujahr
- Einfache Erfassung

=10 x|

s

ENERGIEBERATER__

unbenannt DIN 4108-6/4701-10 - Wohngebiude € EnEV

y e
Sude I Ankagentechnik ] Ergebnisse m "
r

a rmm opm| a -
frestehend Echhaus Mttehas ohre Arbau Arbau

— Existenz Keller
— Keller-, Dachnutzung

—_— il beheizbare —_
Individuelles Haus e
™ Dach beheizt I™ Keller beheizt ™ richt unterikeliert Nutzfische A. 215 m?

Pach EnEV 0,32 % ¥

(Bauteile nicht Typ — entspr.) v B¢ e [30 v e w

— Haustechnik - oo Com e * ..

geni: Lange -KNr.142504- il | walcer




Level of Detalils

LoD 3

+ Fenster, Turen

Erweiterte / Detaillierte Erfassung
Fenster- / Turflachen exakt
ubernehmen

Zerlegung in Aul3enbauteile

CAD - Grundlage

9
9

9
9

LoD 4
+ Innenraume + Wandstéarken
- Wie LoD 3
- HOohere geometrische Genauigkeit
- Wandstarke - Wandaufbau

Existenz Keller

Keller-, Dachnutzung
Individuelles Haus

(Bauteile nicht Baujahr — entspr.)
Haustechnik

=10 x|

ENERGIEBERATER

921‘412216/4701 10 - Wohngebiude € Enev
viude | usgenteck | wrpeinise | [T T
‘-{ Ubersicht H Grundris: HA ichtul gH Hausdaten H Glas w H Glas D H Ergebnisse I-‘
I [=] ]

mm chog mmkonstanten  Dienste waltung  Hilfe

*J’?

ENERGIEBERATER
DIH 4103 6/4701-10 - Wohngebiude
» Ist-Zustand
&) & erweiterte Erfassung

T T T Tal
=18] x|

© EnEV

Projekt vom 14.09. 2010 00:00:00

3D-GEBAUDEPLANER PLUS

B e had e 2T 'EII@SDP_]*\” | =lo #

Grundriss | Hausasten | Ofivungen Grundriss | Anbaueele | Dach | R | Zooan | Ofisungen Ansichs | Wandansichs | 20 Dokumerss 30-Dersielung |
Sichtbarksit
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-

Wie genau lasst sich die Hullflache und Volumen berechnen?
« Varianzfortpflanzung...

Wie beeinflussen Hullflache und Volumen das Endergebnis?
* Relative Genauigkeit (Abmessungen d. Gebaudes, H6he Uber Erdreich)

Beispiel Seite 0,5 m kirzer

« Hiullflache: 307 m2 (320 m?)

« Akt. Energiebedarf: 6815 W (7104 W)

o Ubers Jahr: 19628 kWh (20460 kWh)
 Gasheizung (~ 8 ct/kWh): 1570 € (1637 €) ~4% Abweichung

Genauigkeiten der LoDs

LoD O LoD 1 LoD 2 LoD 3 LoD 4
<loD1 5m/5m 2m/ 1m 0,5m/05m [0,2m/0,2m
1 |




Ergebnisse & Hilfen

Energieberatung Einzelgebaude
« Statistische (vereinfachte) Auswertungen moglich

- kein Energieausweis ohne individuelle Betrachtung
« Ubername der Geometrie

» Komplexe Geometrieaufnahme entfallt — nur individuelle Gegebenheiten Gbernehmen

* Fehlt die individuelle Gebaudebeurteilung
Individuelle Bauteile
Nachtragliche Dammung oder Verglasung
Baujahr der eingebauten Heizung < - Baujahr des Hauses
Keller existent
Keller beheizt / Dach ausgebaut / beheizt

Energiebetrachtung Stadtteil

« Statistische Aussagen (nicht fur das individuelle Haus) WWW.eumayors.eu/

« Mit der Warmebildkamera durch die Stadte

 |FC, gbXML, CityGML ftr geometrische Betrachtung der Energiebedarfsrechnung
nutzbar



ldeen weiterer Programme

Fotovoltaik (PV) — PV-Simulation

=lelxl

PV SiMu LATI'Iﬂ;Q_

* Fernverschattung
* Nachbargebaude
» Gelande
» Vegetation
- LoD 2 Qualitat ausreichend
- Aufmal? Horizont und Orientierung

# pysims
| Sor
5
=
=]
g
B
o
<
Ed
el
&
<

Nahverschattung
» Dach, Dachaufbauten
(Gauben, Antennen, Blitzableiter)
-> Qualitat nicht ausreichend

» Dachflachenanalyse zur Ermittlung nutzbarer Flachen bekannt
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Vielen Dank fur
lhre Autmerksamkeit
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