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UBERSICHT

1. Qualitat von 3D-Stadtmodellen

2. Prufung

3. Heilung und Ergebnisse
4. Demo
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QUALITAT VON 3D-STADTMODELLEN
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Qualitatselemente
ISO 9000: Qualitat definiert als
Grad, in dem ein Satz inhdrenter Merkmale von

Anforderungen erfullt ist

1SO 19113
* Vollstandigkeit
* Logische Konsistenz
e Raumliche Exaktheit
o Zeitliche Exaktheit
 Thematische Exaktheit
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Virtuelle Stadtmodelle und

ebene Polygone beschrieben

Die Gebaude konnen Fehler
enthalten, z.B.:

* Sich selbstdurchdringende
Gebdudeteile

* Nicht ebene Flachen
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QUALITATSPRUFUNG
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PROJEKT CITYDOCTOR

Laufzeit: 3 Jahre, 1.9.2010 bis 30.9.2013
Gefordert durch BMBF

Konsortium

HFT Stuttgart, Prof. Dr. Coors

CPA Geoinformation

Fraunhofer Institut fir Graphische
Datenverarbeitung (IGD)

Conterra GmbH
Stadtmessungsamt Stuttgart
Stadt Dusseldorf

TU Miunchen, Prof. Dr. Kolbe
InGeoForum

Beuth Hochschule Berlin,
Prof. Dr. Pries

MVI Solve-IT GmbH

Fraunhofer Institut fur
Produktionsanlagen und
Konstruktionstechnik (IPK)
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Validierung
e CityGML-Dokument
 wohlgeformt
e schemakonform

o Strukturelle Eigenschaften
 (Geometrische Struktur
 Semantische Struktur
e Qualitative Merkmale (Inhalt,

Abstraktionsgrad)

e Photometrie
« Visuelle Eigenschaften (Farbe, Textur)
e Quantitative Merkmale (z.B. Auflosung)
e Qualitative Merkmale (Inhalt, Abstraktionsgrad)
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Huuflge Fehler

Falsch orientierte Flachen, Kantenprobleme

 Meist geringe Planaritatsabweichungen im
Zentimeterbereich

 Wenige Gebdude mit Lochern in der Geometrie
aufgrund von Punktabweichungen im
Milimeterbereich

e MultiSurface-Geometrie statt Solid-Geometrie
 Implausible Attributwerte

e Nicht Schema-konform
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Haufige Fehler

e Falsch orientierte Flachen, Kantenprobleme
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3519528.258
5418793.314
265.741

3519528.258
5418793.315
265.741
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Building Geometrie

gml:Solid
gml:MultiSurface
gml:MultiCurve

Building Solid

Building Solid
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Building BoundarySurfaces

bldgWallSurface

4 YWandflachen mit je 1 Flachel(dx bidgWwallsurface) 4 Wandflachen mit je 3 Flachen (Erd-, Ober- und
Dachgeschoss)idx bldogwWallsurface)
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Building Attribute

storeysAboveGround
storeysHeightsAbovel

measuredHeight

storeysBelowGround <
. @
storeysHeightsBelow! <
>

O

Q

c

=

mean roof height

max. eaves height
max. ridge height
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Building / BuildingPart in LoD1

Alternative 1: Alternative 2:
1 Building (Solid) 1 Building (Solid)
1 BuildingPart (Solid)
Complete geometry: Composite Solid

Alternative 3: Alternative 4:
1 Building (--) 1 Building (Multisurface)
2 BuildingParts (Solid) 1 BuildingPart (Multisurface)
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Validierung

Anforderungen/Eigenschaften des Modells
mussen analysiert und spezifiziert werden
Abhangig vom Anwendungsbereich

Beispiel: Stadtmodell Stuttgart
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Validierung

Anforderungen

o Solid-Geometrie

e Grundfldchen vorhanden

e BuildingParts unzusammenhangend

e keine Dachuberstande

* |leere Geometrien erlaubt

o Attribute:
function, yearOfConstruction, roof Type,
measuredHeight, StoreysAboveGround,
storeysBelowGround
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Prufplan

 Schema Validierung

 Geometrie
* Polygon
e Solid

 Semantik
. Beziel Building L BuildingPar!
e Orientierung BoundarySurfaces
e Struktur BoundarySurfaces
 Verwendeter Geometrietyp

(Solid / MultiSurface)
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Prufplan

o Attribute mit Geometriebezug

« measuredHeight — Hohe der
Gebdudegeometrie

« StoreysAboveGround — durchschnittliche
Stockwerkshohe

 Generische Attribute, z.B. Dachform
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Validierung und Heilung

Prifplan /
Anforderungen

B [y,

] Prifbericht
Zu prufendes

Modell Prifung und Heilung

- e
l‘l J
g - -
Geheiltes Modell Korrekturvorschlag Heilungsbericht
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HEILUNG
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Heilung

Warum Heilung und nicht Reparatur? i—\

« Wenn man ein Auto repariert, dann erwartet /A \'(< A\ \
man, dass es im Anschluss wieder zu 100% ’é
funktioniert /M

 Krankheiten konnen meistens geheilt oder
behandelt werden, man ist aber leider u.U.
nicht mehr zu 100% gesund

Nicht alle Fehler in einem Gebaude konnen
automatisch geheilt werden /

Durch die Heilung konnen andere Fehler N
entstehen

v
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Beispiel — Doppelter Punkt

CP_DUPPOINT
{P1, P2, P3, Py, P, Py}

Ndchste Iteration: , _——
CP_NUMPOINTS
2 P1, P} {P,, P3, Py, P}
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Was kann geheilt werden?

Check
CLOSE
NUMPOINTS
DUPPOINT
SELFINT
PLAN
NULLAREA

Status

OOOOOO

Check
NUMFACES
SELFINT
OUTEREDGE
OVERUSEDEDGE
FACEORIENT
FACEOUT
CONCOMP
UMBRELLA

Status

OO0
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Bisherige Erfahrungen

‘Modell | Stuttgart 1 Stuttgart 2 |Rotterdam

Gebdude

davon 19 179
fehlerhaft

davon geheilt 16 172
Heil-Rate [%] 84% 96%
typische OUTEREDGE OUTEREDGE
Fehler

10828
10332

8474
82%

OUTEREDGE
CS_SELFINT
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DEMO
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Weitere Informationen
citydoctor.hft-stuttgart.de

Kontakt

detlev.wagner@hft-stuttgart.de
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