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virtualcitySYSTEMS bietet Softwarelösungen und Dienstleistungen

zum Verwalten, Verteilen und Veröffentlichen

von CityGML-basierten 3D-Stadtmodellen 

Wir bieten eine

Offene 3D-GDI Lösung für 
3D-Stadtmodelle

Über virtualcitySYSTEMS
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 Anforderungen von 3D-Stadtmodell-Betreibern

• Effiziente Speicherung und Verwaltung von 3D-Geodaten

• Umgang mit heterogenen 3D GIS/CAD-Datenformaten 
(CityGML, BIM, Shape, DWG/DXF, 3ds, KML/COLLADA, und andere)

• Automatisierte ETL-Prozesse, Fortführungslösung

• Bereitstellung und Veröffentlichung von 3D-Geodaten 

• Etablierte, standardisierte und offene Technologien

 Anforderungen von 3D-Stadtmodell-Nutzern

• 3D-Webkarten mit gewohnten Interaktionsmöglichkeiten

• Kommunikation mittels des 3D-Stadtmodells (thematisch eingefärbte Karten, Einbindung 
eigener Modelle, Feedback-Funktion, Bookmarks und Annotationen)

• Nutzung des Modells in unterschiedlichen Zielanwendungen

Motivation
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CityGML-konforme 3D-Geodateninfrastruktur
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1. Baustein

3D-Datenverwaltung



CityGML-konforme 3D-Geodateninfrastruktur

Effiziente Datenhaltung und 
Fortführung auf Basis der 
system- und hersteller-
neutralen 3D City Database

6 virtualcitySUITE: Offene 3D-GDI Lösung



 Freie Geodatenbank für die Datenhaltung von 3D-Stadtmodellen

• Volle Unterstützung von CityGML 2.0 und 1.0

• Oracle Spatial 10g/11g/12c und PostgreSQL/PostGIS 2.0

• Ausgezeichnet mit dem Oracle Spatial Excellence Award 2012 

• Open Source Projekt unter LGPL 3.0 (http://www.3dcitydb.org/)

• Entwicklungskooperation zwischen TU München, M.O.S.S. und virtualcitySYSTEMS

 Seit fast 10 Jahren stabile Basis für produktiven Einsatz

• Fast alle Vermessungsverwaltungen der Länder (LOD1 und LOD2)

• Internationaler Einsatz: Berlin, Hamburg, Hannover, München, Dresden, Wien, Salzburg, 
Zürich, Helsinki, Rotterdam, Singapur, u.v.m.

3D City Database
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http://www.3dcitydb.org/


 Unterstützung aller CityGML Objektarten und -eigenschaften

 Offene Datenhaltung

• Offenes Datenmodell und standardisierte Schnittstellen (z.B. SQL)

• Herstellerneutrale Verwaltung der 3D-Stadtmodelldaten

3D City Database
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3D City 
Database



 Erweiterung der 3D City Database um Werkzeuge und 
Funktionen für die Datenfortführung

• Integration unterschiedlicher LOD-Stufen eines Stadtobjekts

• Gezieltes Löschen von Gebäuden über Löschlisten und Filter

• Einfärben von Stadtobjekten anhand thematischer Attribute

 WFS 2.0 Schnittstelle

• Abfrage von Stadtobjekten mit thematischen und räumlichen Filtern

• Einfügen, Ändern und Löschen direkt auf der  
Datenhaltungskomponente

 Unterstützung bei Installation, Betrieb und Wartung

virtualcityDATABASE
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2. Baustein

3D-Datenbereitstellung



CityGML-konforme 3D-Geodateninfrastruktur

Integration der CityGML-
Daten in verschiedene 
Zielsysteme durch flexible 
Datenbereitstellung in 
unterschiedlichen, 
gängigen Industrieformate
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 Anforderungen
• Import gängiger GIS/CAD-Datenformate in zentrale Datenbank

• (Dienstebasierte) Datenbereitstellungen für verschiedene Zielsysteme 

• (Dienstebasierte) Anbindung heterogener 2D/3D-Geodatentöpfe 

 virtualcityWAREHOUSE
• Lösung zur Datenextraktion, -transformation und -bereitstellung auf Basis der 

virtualcityDATABASE und der FME Technologie

• Multiformatexport direkt aus der virtualcityDATABASE (z.B. 2D/3D-Shape, KMZ, 3DS, DWG, 
DXF, SketchUp, ESRI File Geodatabase)

• Datenkonvertierung nach CityGML und Import in die Datenbank

• Datei- und dienstebasierte Datenbereitstellung (z.B. Geo-Portale)

• Zugriff auf bestehende Datentöpfe und Dienste

• Umsetzung eines OGC-konformen Datenkatalogs

3D-Datenbereitstellung
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3D-Datenbereitstellung

WFS 2.0 Schnittstelle



 OGC WFS Schnittstelle zur virtualcityDATABASE

• Live-Abfrage von Stadtobjekten aus der zentralen Datenhaltungskomponente anhand beliebig 
komplexer räumlicher und thematischer Filterkriterien

• Insert, Update und Delete Operation

 Standardkonform

• Konform zur OGC WFS Spezifikation 2.0 und damit auch INSPIRE-konform

• Volle Unterstützung von CityGML 2.0 und 1.0

• Unterstützung von Texturbildern über REST Schnittstelle

• Flexibel konfigurierbar (für Zugriffe von außen oder innen)

virtualcityWFS (Web Feature Service)

15 virtualcitySUITE: Offene 3D-GDI Lösung



 Einfache Einbindung des 3D-Stadtmodells in Workflows und Prozesse

• Flexibel: Nur die Objekte werden abgefragt, die benötigt werden (nicht komplette Datensätze)

• Transparent: Abstraktion von Datenhaltungskomponente

• Neutral und offen: Workflows und Prozesse werden produkt- und herstellerneutral

 Beispiele

• Fortführungsprozesse (Aktualisierung der Datenhaltung)

• Datenabgabe live aus der Datenhaltungskomponente

• 3D-Fachkarten (Anfragen und thematische Einfärbungen anhand von Sachdaten)

• Wissen im 3D-Stadtmodell nutzbar machen für unterschiedliche Anwendungen

virtualcityWFS (Web Feature Service)
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3. Baustein

3D-Datenveröffentlichung



CityGML-konforme 3D-Geodateninfrastruktur

Einfache Erzeugung und 
Verwaltung von performanten
webbasierten 3D-Karten
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 3D-Webmappinglösung

• Webbasierte Visualisierung von 3D-Geodaten

• Performantes Streaming der Visualisierungsdaten 

• Einbindung von WMS- und WFS-Diensten (Kartenoverlays, Gazetteer)

• Erweiterung der Funktionalität durch virtualcityMAP JavaScript API

• Seit mehr als 7 Jahren Basis für das webbasierte Streaming massiver 3D-Stadtmodelle

 virtualcityPUBLISHER

• Webbasiertes Authoring-Werkzeug zur Erstellung von 3D-Kartenanwendungen 

• Veröffentlichung einer 3D-Kartenanwendung aus der Datenhaltungskomponente auf 
Knopfdruck

virtualcityMAP
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 Webbasierter WebGL-Viewer

• Lauffähig in allen aktuellen Webbrowsern ohne Plugin

• Lauffähig auf mobilen Endgeräten (Tablets, Smartphones)

 Cesium

• Freier Open-Source 3D-Webglobe auf Basis von WebGL

• Richtungsweisende technologische Innovationen (z.B. B3DM-Format, 3D-Tiles Spec.)

• Weltweit aktivstes Projekt zur webbasierten 3D-Visualisierung

• Hohe Anwenderakzeptanz und große Entwicklerbasis

• Einfache Integration mit 2D-Web-Mapping-Anwendungen (Ol3Cesium-Projekt)

virtualcityMAP
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OpenLayers 3



virtualcityMAP
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Funktionen der virtualcityMAP
• Kartenebenen
• Selektion von Objekten
• Abfrage von Objektdaten, Styling
• Kopplung mit 2D-Karte, 

Schrägluftbildern, 
Laserpunktwolke

• Einbindung POIs, WMS, WFS
• 2D/3D-Messen
• Adresssuche
• Routing
• Erzeugung von PDFs
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virtualcityDATABASE
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Offene 3D-Datenhaltung
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Offener Standard



virtualcityWAREHOUSE und virtualcityWFS
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SQL

Offene, standardisierte 
Schnittstellen



virtualcityWAREHOUSE und virtualcityWFS
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Bereitstellung in GIS/BIM 
Industrieformaten
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SQL

Offene, standardisierte 
Schnittstellen



virtualcitySUITE
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Offene Architektur
• Beliebige 

Anwendungen und 
Dienste können an die 
offene Architektur 
angebunden werden
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SQL



virtualcitySUITE
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SQL

http://www.businesslocationcenter.de/wab/maps/main/
http://www.businesslocationcenter.de/wab/maps/main/


Die Einzelkomponenten der virtualcitySUITE
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Verwalten, verteilen und veröffentlichen Sie 

Ihre CityGML-basierten 3D-Stadtmodelle 

mit unserer 3D-GDI Lösung

Bringen Sie Ihre CityGML 3D-Stadtmodelle 

in die Nutzung

Die virtualcitySUITE
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Landschafts-
modelle
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OpenData
Drehscheibe
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Stadtmarketing,
Wirtschafts-

förderung
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3D-Analysen & 
thematisches

Mapping
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What-If
Szenarien
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Fragen Sie Ihr 
Stadtmodell
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Verknüpfung zu 
bestehenden 

Geoinformations-
systemen
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Neue 
Perspektiven
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Kollaborative
Stadtplanung
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Integration 
massiver 

Point Clouds
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Integration 
Schrägbilder
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Urbane
Simulation



 Simulation von Detonationswellen in urbanen Räumen

Urbane Simulation

44 CityGML - Urban Information Modelling



Windfeld- und Strömungssimulation

45 Schilling, Nagel - CityGML and Urban Simulations
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Hochwasser
Simulation



Zusammenfassung
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 Eine 3D-GDI benötigt Komponenten für die

• 3D-Datenverwaltung, -prüfung und -fortführung

• 3D-Datenkonvertierung und -bereitstellung

• 3D-Datenveröffentlichung 

 virtualcitySYSTEMS bietet die Bausteine für eine 3D-GDI auf Basis von CityGML, 
der 3D City Database und etablierten Technologien

• virtualcityDATABASE

• virtualcityWAREHOUSE und virtualcityWFS

• virtualcityMAP und virtualcityPUBLISHER

 virtualcitySUITE ist die offene 3D-GDI Lösung für 3D-Stadtmodelle



Die nächste Generation
von 3D-Stadtmodellen

virtualcitySYSTEMS

Folgen sie uns auf virtualcitysystems.de oder auf


