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Stadtmodelle Software von Hottgenroth / ETU

• Level of Details • Energieberater
• PV – Simulation, 
• GetSolar
• Haustechnik  

(Heizung, Rohrnetz, Kühllast)
• Kamin

• Fotoaufmaß
• 3D Gebäudeplaner (CAD)

LoD 1 LoD 2

LoD 3 LoD 4
Bilder: K.-H. Häfele / Sig3D / 17.09.2010



Energieberatung Überblick

Energieberatung / Energieausweis

Seit 2008/9 Energieausweis 
Pflicht bei Vermietung und Verkauf 
von Gebäuden

• EnEV 2009 (Energieeinsparverordnung )
• Basis: Energiebedarf Energieverbrauch

• Unterscheidung Nutzung 
• Wohngebäude / Nicht-Wohngebäude

• Für Deutschland 



Energieberatung : Verständnis - Beispiel

• Gebäude Quader: 10 m * 10 m * 3 m 
• Außenmauer: Mauerwerk 36 cm, U= 1,11 W/(m²K)
• Temperaturunterschied: 20 K

• Hüllfläche: 2 * 10 m * 10 m + 4 * 10 m * 3 m = 320 m²
• Akt. Energiebedarf: 320 m² * 20 K * 1,11 W/(m²K) = 7104 W
• übers Jahr: 4 Mon* (30*24) * 7104 W = 20460 kWh 
• Gasheizung (~ 8 ct/kWh): 1637 €

10 m

3 m 10 m



Übersicht Energieberatung

Energie-
beratung

Geometrie
• Gebäude
• Gelände 

• (Luft/Erde/Nachbar)
• Bauteile 

• U-Werte 
• Schichten
• Gebäudeart
• Wärmebrücken

• Nutzfläche (warm, kalt)
• Dach/ Keller

Allgemeines
• Wohneinheiten
• Nutzungstyp 
• Heizverhalten
• Baujahr
• Lüftung

Haustechnik
• Heizung / Warmwasser
• Kessel Typ, Alter, …
• Brennstoff
• Regelung
• Heizungsart
• Kühlung, Lüftung, 
• Beleuchtung
• Ergänzungen
(z.B. Solaranlage)

Klima
• Ort 
• Temperatur
• Verschattung



Energieberater Erfassungstypen

Erfassung in der Software „Energieberater“
• Bestand 
• Wohngebäude/Nichtwohngebäude (LoD 2-4 usage, function)
• Erfassung (Einfache Erfassung LoD 2)



Geometrie und Typen - Eingaben

Allgemeines Gebäude
• Geometrie (LoD 2-4)
• Gebäudenutzung Wohngebäude / Nicht-Wohngebäude (LoD 2-4)
• Dach / Keller beheizt?

Statistik
• Lage des Objekts (LoD 2-4)

• Regionstypische Bauweisen
• Baujahr (LoD 2-4)

• Typenkatalog der Gebäude
• Bauteile
• Fensterflächenverhältnis 

(LoD 2)

Typenkatalog U-Werte



Berechnungsschritte im Energieberater

• Geometrie der Bauteile U-Werte der Typen
• Allgemeine Parameter: Klima, Lüftung
• Ergebnisse über den Jahresverlauf



Hausverluste / Anlagentechnik im Energieberater



Level of Details

LoD 1
Klötzchenmodell

Große Unterschiede in der Geometrie

LoD 2
+ Geometrie (äußere Begrenzungsflächen)

(Wall, Roof, Ground)
+ Geländeschnittlinie
+ Class, Function, Usage
+ Baujahr

Einfache Erfassung 

− Existenz Keller
− Keller-, Dachnutzung
− Individuelles Haus 

(Bauteile nicht Typ – entspr.)
− Haustechnik



Level of Details

LoD 3
+ Fenster, Türen
Erweiterte / Detaillierte Erfassung
Fenster- / Türflächen exakt 
übernehmen
Zerlegung in Außenbauteile
CAD – Grundlage

LoD 4
+ Innenräume + Wandstärken
Wie LoD 3
Höhere geometrische Genauigkeit
Wandstärke Wandaufbau 

- Existenz Keller
- Keller-, Dachnutzung
- Individuelles Haus 

(Bauteile nicht Baujahr – entspr.)
- Haustechnik



Genauigkeit

Wie genau lässt sich die Hüllfläche und Volumen berechnen?
• Varianzfortpflanzung…

Wie beeinflussen Hüllfläche und Volumen das Endergebnis? 
• Relative Genauigkeit (Abmessungen d. Gebäudes, Höhe über Erdreich)

Beispiel Seite 0,5 m kürzer
• Hüllfläche: 307 m² (320 m²)
• Akt. Energiebedarf: 6815 W (7104 W)
• übers Jahr: 19628 kWh (20460 kWh)
• Gasheizung  (~ 8 ct/kWh): 1570 € (1637 €) ~4% Abweichung

Genauigkeiten der LoDs
LoD 0 LoD 1 LoD 2 LoD 3 LoD 4

< LoD 1 5m / 5m 2m / 1m 0,5m / 0,5 m 0,2 m / 0,2 m



Ergebnisse & Hilfen

Energieberatung Einzelgebäude
• Statistische (vereinfachte) Auswertungen möglich

kein Energieausweis ohne individuelle Betrachtung
• Übername der Geometrie

• Komplexe Geometrieaufnahme entfällt – nur individuelle Gegebenheiten übernehmen
• Fehlt die individuelle Gebäudebeurteilung 

• Individuelle Bauteile
• Nachträgliche Dämmung oder Verglasung
• Baujahr der eingebauten Heizung Baujahr des Hauses
• Keller existent
• Keller beheizt / Dach ausgebaut / beheizt

Energiebetrachtung Stadtteil
• Statistische Aussagen (nicht für das individuelle Haus)

• Mit der Wärmebildkamera durch die Städte

• IFC, gbXML, CityGML für geometrische Betrachtung der Energiebedarfsrechnung 
nutzbar

www.eumayors.eu/



Ideen weiterer Programme

Fotovoltaik (PV) – PV-Simulation

• Fernverschattung 
• Nachbargebäude
• Gelände
• Vegetation

LoD 2 Qualität ausreichend 
Aufmaß Horizont und Orientierung

• Nahverschattung 
• Dach, Dachaufbauten 

(Gauben, Antennen, Blitzableiter)
Qualität nicht ausreichend

• Dachflächenanalyse zur Ermittlung nutzbarer Flächen bekannt
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Vielen Dank für 
Ihre Aufmerksamkeit


